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Sicherungsringdesign

Sicherungsringdesign
Anwendungen mit Spirolox® Sicherungsringen und Schnappringen mit einheitlichem 
Querschnitt von Smalley® können trotz ihrer Unterschiede mit einer einfachen Gleichung be-
rechnet werden. Bei den meisten Anwendungen gibt es vier Hauptbereiche, die zu beachten sind.

1. Materialauswahl

2. Lastaufnahme

3. Rotationsvermögen

4. Belastung beim Einbau

Die TFC Anwendungsingenieure stehen Ihnen bei technischen 
Fragen gerne zeitnah zur Verfügung.

Die folgenden Seiten mit Hinweisen zur Entwicklung von Spirolox® 
Sicherungsringen und Schnappringen mit einheitlichem Querschnitt 
basieren auf einer Erfahrung von mehr als 50 Jahren, ausgiebigen 

Testreihen und umfangreicher Erforschung der unterschiedlichen 
Einsatzgebiete von Sicherungsringen. Die bereitgestellten Formeln 
eignen sich für die Vorabanalyse einer Ringanwendung und die 
Entwicklung eines Smalley® Sicherungsringes.

Entwicklungsingenieure verbinden das Wort Sicherungsring mit 
einem einfachen Design oder einer Art von Sicherungsvorrichtung. 
Tatsächlich sind Sicherungsringe so unterschiedlich wie ihre 
Anwendungen. Spirolox® Sicherungsringe von Smalley® bieten 
eine gute Alternative und sind in vielerlei Hinsicht konventionellen 
Sicherungsringen überlegen.

Mehrfach gewickelt
Ermöglicht eine leichte sowie  
automatisierte Montage und Demontage  
bei einer erhöhten Tragkraft.

Gleichmäßiger 
Radialquerschnitt
Verleiht dem fertig 
zusammengebauten Produkt 
ein angenehmes Aussehen. 
Vorteilhaft, wenn das Radialspiel 
begrenzt ist.

Vereinfachter 
Zusammenbau
Lässt sich in die Nut eindrehen. Keine 
Spezialzangen/Sonderwerkzeuge zum 
Ein- und Ausbau erforderlich. Dank 
einer Demontagekerbe ist der Ausbau 
einfach mit einem Schraubenzieher 
möglich.

Design Flexibilität
Die Ringdicke lässt sich ändern; dadurch lässt er sich an die meisten 
Anwendungen anpassen, indem man entweder die Materialstärke und/
oder die Anzahl von Windungen verändert. Auch Standardringe erfüllen 
Militär-, Luft- und Raumfahrtspezifikationen. Sonderdesigns lassen sich 
schnell und kostengünstig aus vielen Legierungen herstellen.

360˚ geschlossene Anlagefläche
Keine Lücke – keine herausstehenden Kanten.

Durchmesser von 
5 mm bis 3.000 mm

Sonderausführung der Ringenden

Um das Entfernen der Sicherungsringe in bestimmten 
Anwendungen zu erleichtern, kann TFC Ringe mit speziellen 
Endkonfigurationen entwerfen.

Hier sind einige Beispiele:

105Entwicklung

Axial gebogene Haken

Tiefbohrungseinbau

Ringende mit Bohrungen

Vierkantdraht-Sicherungsring für 

radialen ‘Zangen’-Einbau

Runddraht-Sicherungsring 

mit axial gebogenen Verriegelungen

Wellenförmiges Ende

Gerade Enden mit Einbauhaken

Verriegelungsenden mit Bohrungen

Vierkantdraht-Sicherungsring mit 

Vorrichtung zum radialen ‘Zangen’-

Ein- und Ausbau

Runddraht-Sicherungsring

Enden mit Vertiefungen

Ausgewuchteter 2-lagiger Sicherungsring

Abgerundete Enden mit Bohrungen

Mehrlagiger Sicherungsring mit 

Drehverriegelung
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Ablösedrehzahl
Die maximal empfohlene Ablöserdrehzahl für alle Standard Spirolox® 
Sicherungsringe außen sind in der Sicherungsringtabelle aufgeführt.

Ein wellenmontierter Flachdraht-Sicherungsring kann aufgrund von Zentrifugalkräften aus der 
Nut springen. Dies geschieht, wenn die Zentrifugalkräfte größer als die radiale Vorspannkraft 
des Sicherungsringes werden. Auf der folgenden Seite werden die maximalen Ablösedrehzahlen 
angegeben, die TFC für die Standard-Sicherungsringe empfi ehlt. 

Sollten Sie in Ihrer Anwendung extreme Beschleunigungen und Rotationsgeschwindigkeiten haben, 
kann die maximal zulässige Ablösedrehzahl überschritten werden. Kontaktieren Sie unsere Ingenieure, 
um folgende Lösungen in das Ringdesign einfl ießen zu lassen.

Maximal zulässige Ablösedrehzahlen für Spirolox® Sicherungsringe — Metrisch

Maximal zulässige Ablösedrehzahlen für Spirolox® Sicherungsringe — Amerikanisch

Selbstsicherungsfunktion
Die Selbstsicherungsfunktion erlaubt, den spiralen Sicherungsring  
mit Geschwindigkeiten oberhalb der zulässigen maximalen 
Ablösedrehzahl rotieren zu lassen. Zwar wird diese Ausführung  
vorwiegend bei wellenmontierten Ringen eingesetzt, jedoch ist sie 
auch für Sicherungsringe, die in einer Bohrung zu Einsatz kommen, 
erhältlich. 

Die Funktion wird gewährleistet, indem ein teilweise ausgestanzter 
Vorsprung in der ersten Windung in ein Langloch der zweiten 
Windung eingreift. Mit dieser  Maßnahme kann der Sicherungsring  
auch bei hohen Drehzahlen, extremen Beschleunigungen und 
Vibrationen sowie bei schnellen Lastwechseln problemlos 
eingesetzt werden.

Auswuchten
Das statische Auswuchten eines Flachdraht-Sicherungsringes 
gewährleistet einen gleichmäßigen Rundlauf der Anwendung. 
Eine Reihe von gestanzten Aussparungen gegenüber den 
Sicherungsring-Enden gleicht das fehlende Material in diesem 
Bereich aus. Diese Option ist sehr hilfreich, wenn die Unwucht durch  
exzentrische  Massen  des Standard-Sicherungsringes sich kritisch 
auf den Zusammenbau auswirkt. 

Linksgewunden
Spirale Sicherungsringe werden standardmäßig im Uhrzeigersinn  
gewunden. In speziellen Anwendungen, die beispielsweise gegen  
den Uhrzeigesinn rotieren, ist es notwendig, den Sicherungsring  
ebenfalls gegen den Uhrzeigersinn aufzuwickeln.

RECHTS GEWUNDEN
(STANDARD WINDUNG)

LINKS GEWUNDEN
(UMGEKEHRTE WINDUNG)

Teile-Nr. XVSM XES XDNS XFS

6 51561 - - -
7 39742 - - -
8 40518 - - -
9 35627 - - -

10 31833 - - -
11 25202 - - -
12 30875 22153 - -
13 26805 20094 22915 31185
14 22359 18471 19967 21602
15 19625 14543 17836 24273
16 17364 14149 18132 29110
17 14958 15923 15677 19841
18 13439 12233 16195 22605
19 12140 11685 14221 20417
20 11066 10810 12948 18532
21 15326 9641 12475 16896
22 13341 10397 11421 13523
23 - 9652 10495 14213
24 11035 8479 10825 19083
25 10214 8524 10020 11982
26 12483 8642 9301 12494
27 - 11357 8721 14320
28 10648 10259 8609 15229
29 9973 9765 8060 18016
30 9534 9149 7562 12189
31 - 8495 - -
32 8437 7778 8686 14215
33 - - 8205 9511
34 7398 7982 7763 10847

Teile-Nr. XVS XWS XWST XWSM XFSE

25 45227 – – 36651 –
31 39946 – – 31364 –
37 31161 – – 23025 –
43 24067 – – 18019 –
46 – – 28820 21450 –
50 28030 24650 20780 20600 32573
56 – – – – 32410
53 – 21280 – – –
55 – 19440 18130 18260 –
56 21060 18520 17270 17400 –
59 – 17290 15200 15390 –
62 17850 19500 15700 14730 22107
65 – 16270 – – –
66 – 16510 15600 13860 –
68 15340 15470 15600 13510 19520
71 – 13050 – – –
75 12350 14290 12750 12190 22451
78 – 12960 11590 11110 –
81 15380 12470 11300 10150 17414
84 – 10770 – – –
87 12800 10570 10660 10340 17374
90 – 9180 – – –
93 11500 9400 9100 8760 12757
96 – 8920 – – –
98 – 9530 6980 8640 –

100 9800 9160 7800 8940 18675
102 – 9070 7400 8500 –
103 – 8080 – – –
106 11490 8610 8660 11260 11446
109 – 7350 – – –
112 9990 7470 7960 9820 12107
115 – 6700 – – –
118 9220 7350 6320 9040 15056
121 – 6340 – – –
125 8500 6750 6500 8042 11970
128 – 5860 – – –
131 7880 6310 5800 8280 13786
134 – 5,960 – – –
137 7030 6110 6000 7430 11008
140 – 5580 – – –
143 6560 5490 5160 6700 11594

Teile-Nr. XVS XWS XWST XWSM XFSE

146 – 5020 – – –
150 5900 4940 4670 6540 12178
156 7720 5343 5160 6110 9004
157 – 5240 – – –
162 7220 4880 4690 5750 9118
168 6590 4930 4110 5260 8595
175 6200 4510 3930 4970 8101
177 – 4410 3960 4990 –
181 5700 4290 4170 4720 8470
187 5380 4240 3850 4540 6440
193 5100 4020 – – 8047
196 – 3860 3320 4730 –
200 4720 3740 3410 4560 7650
206 5970 3550 3340 3810 7103
212 5550 3400 3120 3560 6603
215 – 3490 3120 3450 –
216 – 3370 – – –
218 5290 3290 – – 6316
225 5050 3220 2820 3240 6040
231 4720 3020 2730 3040 5786
236 – 2870 – – –
237 4520 2890 2560 3380 6343
243 4240 2920 2480 3180 5089
250 4063 2750 3040 3090 4994
255 – 2600 3430 2920 –
256 3900 2600 – – 5118
262 3680 2500 2780 2750 4073
268 3540 2470 2630 2680 4797
275 3400 2340 2560 2790 3981
281 3220 2380 – – 4074
287 3100 2260 2260 2590 3927
293 2940 2140 2200 2460 3727
295 – 2160 – – –
300 2840 2080 2150 2410 3537
306 3670 2020 2090 2290 3245
312 3030 1980 1990 2240 3853
314 – 1980 – – –
315 – – 1990 2190 –
318 2930 1930 – – 3731
325 2790 1870 1900 2100 3557
331 2700 1840 – – 3595

Teile-Nr. XVS XWS XWST XWSM XFSE

334 – 1840 1810 1960 –
337 2630 1790 – – 3433
343 3500 1750 1690 1880 3334
350 2440 1700 2020 2090 3236
354 – 1730 1960 2080 –
356 2370 1680 – 1970 3528
362 2270 1660 1860 1890 2970
368 2210 1600 1860 1890 2890
374 – 1520 – – –
375 2120 1530 1790 1860 2964
381 2060 1470 – – 2701
387 2010 1500 1620 1750 2934
393 1930 1510 1560 1690 2529
400 1880 1470 1560 1660 2264
406 – 1400 – – –
412 2090 1350 – – 2367
413 – 1380 – – –
418 – 1360 – – –
425 1960 1360 1350 1440 2350
431 – 1300 – – –
433 – 1300 – – –
437 1850 1290 1250 1360 2215
443 – 1230 – – –
450 1750 1270 1210 1300 2116
456 – 1280 – – –
462 1670 1240 – – 2001
468 – 1220 – – –
472 – 1180 – – –
475 1580 1180 1160 1180 2193
481 – 1140 – – –
487 1520 1120 – – 1816
493 – 1090 – – –
500 1440 1050 1020 1080 1724
511 – 1000 – – –
512 – 1020 – – –
525 1310 970 1280 1210 –
537 – 900 – – –
550 1190 890 1170 1120 –
551 – 870 – – –
562 – 840 – – –
575 1090 820 1100 1030 –

Teile-Nr. XVSM XES XDNS XFS

71 - 2309 - -
72 3218 2321 2805 3947
75 2949 2152 2537 3648
77 - - 2379 3467
78 3158 2007 2304 3731
80 3025 1981 2576 3747
82 2900 1895 2425 3574
85 2703 1825 2333 3476
88 2526 1737 2143 3252
90 2443 1721 2029 2731
92 - - - -
95 2174 1509 1777 2598
98 - - 1659 2377

100 1955 1508 1579 2542
102 1530 2746 12948 18532
105 2082 1399 1435 2640
108 1368 2418 11421 13523
110 1902 1323 1391 2279
115 1745 1248 1280 2090
120 1606 1176 1175 1694
125 1483 1092 1088 1778
130 1374 993 1017 1647
135 1270 934 952 1530
140 1186 870 888 1519
145 821 835 1331 12189
150 1022 755 788 1470
155 961 891 733 1379
160 1060 831 690 1296
165 1000 795 753 1201

Teile-Nr. XVSM XES XDNS XFS

35 7004 7485 7628 11685
36 6641 6903 8474 11640
37 - 7227 - -
38 5994 7174 7556 10520
40 7573 6172 7181 10841
42 6888 5715 6546 8972
45 6021 5158 5740 7861
46 - 4909 5505 7006
47 - 5570 5283 7232
48 5309 5744 5075 7881
50 4901 4084 5651 7885
52 6057 3616 5251 7318
53 - 3450 - -
54 - 3295 4842 6811
55 5380 3360 4680 6576
56 5238 3215 4525 6354
58 4890 3111 4359 5942
59 - 2982 - -
60 4575 2862 4050 4793
61 - 2683 - -
62 4323 2884 3738 5490
63 4220 2773 3691 5071
64 - 2780 - -
65 3967 2577 3430 4806
66 - 2526 - -
67 - 2275 3239 4463
68 3602 2486 3201 3945
69 - 2438 - 9511
70 3402 2315 2982 4411

Teile-Nr. XVSM XES XDNS XFS

170 945 749 715 1151
175 894 697 671 1088
180 848 657 636 1030
185 898 631 601 1115
190 854 591 577 860
195 813 569 551 880
200 775 534 518 837
205 495 1068 22915 31185
210 802 579 466 1077
220 734 530 425 932
230 674 482 527 854
240 622 444 486 735
250 575 413 451 726
260 582 381 424 743
270 541 354 390 718
280 505 328 363 714
290 472 - 382 624
300 443 - 357 584
310 - - 342 -
320 - - 316 -
330 - - 299 -
340 - - 343 -
350 - - 322 -
360 - - 305 -
370 - - 291 -
380 - - 276 -
390 - - 262 -
400 - - 251 -
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Werkstofftypen

Federstahl

Vergütet im Ölbad
Der nach SAE 1070-1090 vergüteter Federstahl ist standardmäßig 
für alle spiralförmigen Sicherungsringe und Wellenfedern erhältlich. 
Zugfestigkeit und Streckgrenze wurden infolge der Wärmebehandlung 
im Ölbad durch eine Optimierung des Martensitgefüges maximiert.

Kaltgezogen
Der nach SAE 1060-1075 vergüteter Federstahl ist standardmäßig 
für alle spiralförmigen Sicherungsringe und Wellenfedern erhältlich. 
Die maximale Zug- und Scherfestigkeit erreicht diese Güte durch 
den Prozess des Kaltziehens.

Federstahl wird am besten dort eingesetzt, wo kein Kontakt mit 
ätzenden Medien möglich ist oder dieser durch einen Schmierfilm 
vor der umgebenen Atmosphäre geschützt wird. Durch 
zusätzliche Oberflächenbehandlungen kann zudem ein wirksamer 
Korrosionsschutz hergestellt werden. Ringe und Federn werden 
in der Regel mit einem Öl-Finish für den Transportschutz und für 
Regalaufbewahrung empfohlen.

• Federstahl ist sehr magnetisch und kann unterschiedliche 
Farben aufweisen, unter anderem blau, schwarz und grau.

Edelstahl

302 Edelstahl
302 ist der Standard-Edelstahl für alle spiralförmigen Sicherungsringe. 
Diese Materialgüte ist aufgrund der guten Korrosionsbeständigkeit und 
der guten physikalischen Eigenschaften der am meisten verwendete 
Edelstahl. 302 erhält seinen Federhärte-Zustand durch Kaltverformung.  

Obwohl er als nichtmagnetisch kategorisiert ist, weist dieser Edelstahl 
infolge der Kaltbearbeitung einen geringen Restmagnetismus auf. Er ist 
durch eine Wärmebehandlung nicht aufzuhärten.

• 302 hat eine silbergraue Farbe.

316 Edelstahl
316 ist im Bezug auf die physikalischen Eigenschaften und die 
Temperaturbeständigkeit nahezu identisch mit dem 302. Aufgrund 
des Legierungsbestandteils Molybdän weist er jedoch eine bessere 
Korrosionsbeständigkeit auf. Aus diesem Grund findet er vorwiegend 
seinen Einsatz in Lebensmittel-, Chemie-und Meerwasser-Anwendungen.  

Der Restmagnetismus ist geringer gegenüber dem 302. Er steigt jedoch 
wie beim 302 mit jeder Kaltumformung an. Auch diese Edelstahlgüte 
kann nicht durch eine Wärmebehandlung aufgehärtet werden.

• 316 hat eine silbergraue Farbe.

17-7 PH Condition Edelstahl
Weist eine ähnliche Korrosionsbeständigkeit auf wie 1.4319. Diese 
Legierung wird fast ausschließlich für Wellenfedern verwendet, sie 
bietet jedoch eine hohe Zugfestigkeit und Streckgrenze für spezielle 
Ringanwendungen. Bei ermüdungskritischen Anwendungen und 
Anwendungen mit einer hohen Belastung überragt 17-7 die höchste 
Güte von Kohlenstoffstahl.

Diese Legierung erhält ihre Federeigenschaften durch 
Ausscheidungsglühen von Condition C zu Condition CH900. Dadurch 
kann das Material bei Temperaturen von 343 °C (650 °F) eingesetzt 
werden, ohne seine Federeigenschaften zu verlieren. Im Bezug auf 
den Magnetismus entspricht der 17-7 PH Condition CH900 dem 
wärmebehandelten Federstahl.

• Nach dem Ausscheidungsglühen hat der 17-7 aufgrund der 
Wärmebehandlung in normaler Luft eine blaue, braune oder 
silberne Farbe; unter einer kontrollierten Atmosphäre ist die 
Farbe heller.

Werkstofftypen
Die Wahl des richtigen Werkstoffs ist  
immer abhängig von den Umgebungs- 
bedingungen in der Anwendung.  
TFC bietet daher verschiedene Material- 
güten bei den Wellenfedern & Sicherungs-
ringen an, die entweder standardmäßig 
oder als Sonderteil erhältlich sind.

Die Spezifizierung des richtigen Materials kann von Anfang an 
Zusatzkosten und vorzeitige Ausfälle der Anwendung verhindern. 
Der wärmebehandelte Federstahl bildet dabei den Einstieg und 
ist die am meisten verwendete Materialgüte. Rostfreie Stähle 
bieten dagegen einen effektiven Korrosionsschutz und weisen 
höhere zulässige Betriebstemperaturen auf. 

Anforderungsbogen für die Sicherungsringe

Anforderungsbogen

TFC Sicherungsringe E-Mail: tfc-bochum@tfc.eu.com  |  Fax: +49 (0)234 9236161

Abmessungen in:  (     ) mm     (     ) Inch

Lastaufnahme: Werkstoff
Beachten Sie bitte die 
Umgebungstemperatur

(      ) C   (      ) F

Korrosive Medien 

*Federstahl (      )
*302 Edelstahl (      )
*316 Edelstahl (      )
Inconel X-750 (      )
A-286 (      )
Andere (      )

Mengen: Prototyp

Serie

Anwendung: (Beschreibung)

Oberfläche
*Schwarz geölt  (      )
*(Federstahl)

*Fettfrei und (      )
*ultraschallgereinigt
*(Edelstahl)

Passiviert  (      )
Black Oxyd  (      )
Phosphatiert  (      )
Maschinell entgratet  (      )
Andere (      )

Skizze

Bohrungsdurchmesser

Wellendurchmesser

Nutgrunddurchmesser

Nutbreite

Bundbreite Ringbreite Ringstärke

Wenn die Lastaufnahme zu bedenken ist, bitte spezifizieren:

Streckgrenze des Nutmaterials

Geforderte Lastaufnahme

1. Nutverformung

Wenn der Werkstoff der Welle 
oder des Gehäuses weicher als der 
Werkstoff des Sicherungsringes ist, 
kann bei erhöhter Axialbelastung des 
Ringes eine Nutverformung eintreten.

2. Scherkraft
Wenn der Werkstoff der Welle oder 
des Gehäuses härter ist als der 
Werkstoff des Sicherungsringes, kann 
die axiale Lastaufnahme des Ringes 
deutlich erhöht werden.

*Bezeichnet Standardwerkstoff oder -oberfläche.

Name

Unternehmen

Straße

PLZ/Ort

Telefon

E-Mail

Abteilung

Land

Fax

Datum

HOUSING
DIAMETER

GROOVE
DIAMETER

GROOVE
WIDTH

GROOVE
DEPTHGROOVE

WIDTH
GROOVE

DEPTH

SHAFT
DIAMETER

GROOVE
DIAMETER

RING
SHEAR

PERMANENT
GROOVE

DEFORMATION

(      ) N     (      ) lb

Schnelle Lieferung von Sonderteilen • Keine Werkzeugkosten • Individuell auf Sie zugeschnittene Lösungen • Design-Unterstützung  
Füllen Sie dieses Formular aus und fordern Sie unsere Mitarbeiter des technischen Teams heraus


